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[Institut de Physiologie des Animaux à l’Université de Varsovie]. 


K. Bialaszewicz et H. Glogowska. 


Sur le métabolisme minéral au cours du développement 
embryonnaire du Poulet et sur les fonctions de l'allantoide 1). 


L'état peu avancé de nos connaissances concernant le méta- 
bolisme des substances minérales au cours du développement 
cmbryonnaire des animaux?) nous a incité à entreprendre les 
présentes recherches. Nous avons voulu étudier la composition 
minérale du liquide allantofdien dans les différents stades du dé- 
veloppement de Poulet (race Rode-Island) et de préciser les fon- 
clions de l'allantoide en tant que réservoir urinaire de l'embryon. 

Il fallait tout d'abord élaborer une technique permettant de 
déterminer le volume du liquide allantoidien car il n'est guére 
possible de le recueillir quantitativement, surtout dans les stades 
plus avancés du développement. Notre technique consistait en 
principe en déterminations des rapports entre la quantité totale 
et la concentration d'un des constituants du liquide allantoidien 
(de l'azote dans notre cas). 

Nous procédions de facon suivante. On choisissait un endroit 
peu vascularisé de l'allantoide que l'on coagulait au préalable 
en l'humectant de l'acide acétique glacial et on prélevait avec 
une pipette une certaine quantité (un volume ou un poids dé- 
terminé) du liquide. Celui-ci servait au dosage de l'azote (mi- 
cromethode de Parnas-Wagner”21) et aprés l'incinéra- 
tion (à l'acide azotique suivant la technique de Biatasze- 
wicz 27, 29, 96) à ceux de sodium (Barrenschen et 


1) Présenté dans la séance du 27.1.1938 de la Société Polonaise de 
Physiologie. 

2) Comp. J. N ec d h a m: Chemical Embryology “31, 2, pp. 946--993 
et les comptes rendus de cet auteur dans le „Annual Review of Biochemi- 
stry”, 1—6, 1932—1936, 
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Messiner 77), de potassium (Kramer et Tis- 
dall 721) et de calcium (de Waard 719). On recueillait 
ensuite le reste du liquide allantoïdien en lavant à plusieurs 
reprises la cavité de l’allantoide a l’eau distillee et en dosant 
azote dans les liquides des lavages. On calculait le volume du 
liquide allantoïdien d’après la formule (v.N, + N,)/N,, ou v 
indique la quantité du liquide prélevé a la pipette, N, — la 
concentration de l'azote dans ce liquide (en mg par cm?) et 


N, — la quantité (en mg) d'azote dans le liquide des lavages. 
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Fig. 1. I — poids de l'embryon (g), II -- volume du liquide allantoidien (cm?) et III — 


les quantités absolues (en mg) de l'azote (N), du sodium (Na), du potassium (K) et du 
calcium (Ca) dans le liquide allantoidien depuis le septieme jusqu’au dix-huitieme jour de 
Pincubation. D”apres les données du tableau 1. 


Les dosages effectués de facon que nous venons de decrire 
ont montré que volume du liquide allantofdien est etroitement 
lie au stade du développement de l’embryon (fig. 1—11). La 
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quantite du liquide croit pragressivement depuis le moment de 
la formation de l’allantoide jusqu’au 12-me ou 13-me jour du 
developpement. Elle atteint alors un maximum net et commence 
ensuite à diminuer reguliérement jusqu'à la fin de l'incubation. 

On observe deux périodes nettement distinctes au point de 


vue du métabolisme de l'eau dans l’allantolde: 1°. — période 
initiale, de sécrétion, lorsque l'embryon élimine continuel- 
lement de l'eau, et 2°. — période finale, de réabsorpt lon; 


cette derniére commence le treiziéme jour de l'incubationn, lors- 
que l'embryon atteint le poids de 5 grammes environ. Une partie 
de l'eau sécrétée dans la période initiale subit une réabsorption 
à cette époque. 

Le comportement des composés dissous dans le liquide 
allantoidien est également différent au cours de ces deux pe- 
riodes. 

Pendant la premiere l’embryon élimine dans l’allantoide, 
å cöte de l’eau, certains sels mineraux en proportions qui cor- 
respondent à celles des liquides nutriciers (Na:K:Ca—100:7.5— 
— 93.4:8.5— 3.8). Le liquide allantoïdien où dominent à ce mo- 
ment les sels de sodium joue alors le röle du milieu interieur 
de Vembryon. Les produits caractéristiques du métabolisme 
protidique y sont éliminés faiblement d’abord et en quantites 
croissantes plus tard. Le liquide qui s’accumule dans l'allan- 
toide constitue de plus incontestablement un facteur mécaniquc 
facilitant 1”aceroissement de la membrane allantoïdienne en 
rapport avec sa fonction respiratoire. 


Le treiziéme jour du développement constitue un revire- 
ment non seulement au point de vue des échanges d'eau, mais 
aussi en ce qui concerne les propriétés de la membrane allan- 
toidienne vis-à-vis des substances dissoutes. Les résultats de 
nos recherches indiquent nettement (tableau I, fig. 1-—III) l'exi- 
stence de deux espéces de substances. Les corps du premier 
groupe ne diminuent pas en quantité absolue au cours de la 
période de réabsorption, les autres subissent alors une diminu- 
tion marquée. 

Parmi les corps que nous avons étudiés il y avait deux qui 
subissaient la réabsorption: l’eau et les sels sodiques y dissous. 
L'utilisation de ces substances, très importantes dans le meta- 
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bolisme ultérieur de l'embryon, est tres notable. Au dix-neuvie- 
me jour on ne trouve plus dans l'allantolde que 35 p. c. de so- 
dium et 20 p.c. d’eau qu’on y trouvait au début de cette periode. 


Les autres substances que nous avons dosées ne subissent 
pas de réabsorption, ou, pour étre plus circonspect, sont secre- 
tees dans Vallantolde a la méme vitesse ou a une vitesse su- 
perieure à celle de leur absorption. Ainsi la quantite du calcium 
dans le liquide allantoidien atteint son niveau definitif au bout 
de 7 a 9 jours de l’incubation et ne varie plus jusqu’a la fin du 
développement. Le potassium est excreté abondamment entre le 
9-me et le 12-me jour de l'incubation, les journées qul sulvent 
il présente certaines variations avec une legere tendance a aug- 
menter. Finalement la quantité absolue de l'azote provenant 
des déchets du métabolisme prodique, s’accroit régulièrement 
jusqu’au 18-me jour du développement, ensuite elle diminue 
brusquement (comme celle du potassium). Ce fait parle en 
faveur de la possibilité de réabsorption pendant les derniers 
jours de l'incubation de certains déchets azotés excrétés dans 
l’allantoïde dans les stades plus précoces. 


Le comportement de ces deux catégories de substances fait 
ressortir une analogie profonde entre l’allantolde du Poulet et 
le cloaque de l'animal adulte. Ce dernier organe, de méme que 
l'alantolde, est siége d'une réabsorption secondaire de l'excés 
de chlorure de sodium et de l'eau (Kryszezynski'32). Il 
joue ainsi un róle complémentaire par rapport au rein. De plus, 
la perméabilité selective et variable de la membrane allantoi- 
dienne indique que cet organe ne constitue plus un réservoir 
urinaire au sens propre du mot. C'est pourquoi on ne peut 
admettre qu'avec réserve les résultats de certaines recherches 
sur le métabolisme des embryons, basées sur les dosages des 
déchets accumulés dans l’allantoïde. 

En ce qui concerne le bilan du métabolisme mineral, on 
peut tirer des conclusions valables exclusivement pour les sub- 
stances qui ne subissent pas une absorption secondaire dans 
l’allantoïde. Nos dosages des substances minérales (tableau II) 
effectués à la fois sur les embryons et sur le liquide allantoi- 
dien permettent d'établir que le coefficient du rendement plasti- 
que (Needham 731), c'est à dire le pourcentage de retention 
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dans le corps des substances absorbées par Vembryon est trës 
élévé (37.4—88.0 p.c.) pour le potassium et (55.4—94.6 p. c.) 
pour le calcium et que ce coefficient croit à mesure que le dé- 
veloppement progresse. 

Ces faits demontrent qu’au cours du développement em- 
bryonnaire du Poulet le métabolisme minéral de certains elé- 
ments, en particulier celui de calcium a l’epoque de la minera- 
lisation du squelette, présente le rendement d’utilisation tres 
eleve. 
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